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Public concerné et conditions d'accès

Niveau bac scientifique + 2 ans d'études c'est à dire niveau de sortie BTS ou IUT scientifique. les audi-
teurs potentiels n'ont pas à craindre l'éffacement relatif des connaissances liés à plusieurs années de
vie professionnelel. Une réactualisation du niveau est ingtégrée dans l'enseignement.

Finalités de l'unité d'enseignement

Objectifs pédagogiques :
Rendre capable de calculer les installations thermiques courantes :
Calcul de la valeur des coefficients d'échange en régime laminaire et turbulent.
Dimensionnement des échangeurs de divers types et calculs de rayonnement.
Calcul des transferts de chaleur entre surfaces par rayonnement à travers un milieu totalement transpa-
rent.
Bases de compréhension des automatismes et de la régulation en thermique.

Capacités et compétences visées :
Savoir calculer un coefficient d'échange, un échangeur. Savoir calculer les transferts par rayonnement
dans les cas simples. Comprendre un automatisme.

Contenu de la formation

20 cours avec ED correspondants :
Calcul des coefficients d'échange
Présentation
Présentation générale ;
présentation du concept de coefficient d'échange
présentation des écoulements turbulents
présentation des écouleements laminaires
écouleents laminaires établis
écoulements laminaires sur uen plaque infinie
Ecoulements laminaires internes
écouelemtn laminaire établi entre deux plaques parallèles
écoulement laminaire établi dan suen conduire circulaire
Diamètres hydraulique
Tranferts de chaleurs en écouleent interne laminaire établi
Solution à l'équation des vitesses dans la couche limite dynamique ;
Ecoulements laminaires externes de la plaque infinie à la plaque semi infinie
champ de vitesses champ de température, notion de couche limite
Solution à l'équation des températures dans la couche limite thermique ;
Grandeurs liées à l'épaisseur de la couche limite, relation entre les épaisseurs des couches limites dy-
namiques et thermique.
Du laminaire au turbulent :
naissance de la turbulence
La couche limite turbulente ;
Transferts de chaleur en écoulement turbulent ;
Compléments pratiques
Pertes de charge régulière et singulière et
écoulements semblables de fluides incompressible.
Echangeurs de chaleur
Description ; Analyse des échangeurs de chaleur (méthode D. T. M. L. ) ;
Méthode du nombre d'unité de transfert (N. U. T. ).
Transferts par rayonnement
Présentation du rayonnement thermique
Définition ou terminologie ;
Le corps noir ;
Définitions des propriétés radiatives des surfaces opaques ;
Propriétés des surfaces réelles ;
Echanges par rayonnement entre surfaces noires ;
Echanges par rayonnement entre surfaces grises.
Eléments d'automatisme
Automatismes séquentiels
régulateurs.
Bases pratiques de l'automatisme
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